Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla Nanovirus necropisi (Pea
necrotic yellow dwarf virus (PNYDV))

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: Zagrozony jest caty obszar Polski. Rosliny bobowate (groch, bob, bobik,
soczewica, wyka) uprawiane sg na polach uprawnych oraz przydomowych ogrédkach w catym kraju.
Powszechna jest rowniez obecno$¢ wektorow (mszyc) na obszarze PRA.

Gtéwne wnioski

PNYDYV obserwowany jest w Europie od 2009 roku w uprawach roslin bobowatych. W Polsce po raz
pierwszy zostat zidentyfikowany w 2022 roku w uprawie grochu, a nastgpnie réwniez na bobiku.
Wirus przenoszony jest przez mszyce, w tym przez mszyc¢ grochowa, ktora powszechnie wystepuje
na terenie naszego kraju, co sprzyja szybkiemu rozprzestrzenieniu si¢ choroby. Szczegdlnie
szkodliwe dla upraw sg wczesne infekcje, ktére moga powodowac ograniczenie wzrostu oraz Smier¢
porazonych roslin, a co za tym idzie znacznie ograniczaja plonowanie. Ponadto, rosliny straczkowe
sg czesto uprawiane jako poplon w celu uzyznienia gleby. Obecnos¢ wirusa w roslinach hamuje
tworzenie brodawek korzeniowych, a w konsekwencji ogranicza wigzanie azotu. Jak dotad nie
opracowano skutecznych $rodkéw ochrony roslin, ktére powstrzymywalyby rozwdj wirusa
w roslinie. W celu zwalczania wektora nalezy stosowa¢ odpowiednie zabiegi chemiczne, powodujace
jego eliminacj¢ z plantacji oraz usuwac zainfekowane rosliny. Patogen moze rozprzestrzeni¢ si¢ na
obszarze PRA wraz z infekcyjnym wektorem. Z uwagi na obecno$¢ roslin gospodarzy wirusa na
terenie kraju, wywolywane straty, jak rowniez powszechng obecnos¢ jego wektora, moze on stanowic
zagrozenie dla upraw roslin straczkowych w Polsce. Jedynie odpowiednia kontrola chemiczna,
ograniczajgca rozprzestrzenianie si¢ wektora, moze zapobiegaé rozprzestrzenianiu si¢ wirusa.
Bioragc pod uwage wystepowanie PNYDV na terenie roznych krajow europejskich oraz
powszechno$¢ jego wektora, mozliwos¢ zapobiegania jego wejsciu 1 rozprzestrzenianiu wydaje si¢
ograniczona. Z tego wzgledu zalecana jest kontrola materiatu ro§linnego na polach uprawnych w celu
usunigcia potencjalnych ognisk infekcji, jak rowniez ochrona chemiczna w momencie pojawienia si¢
wektorow.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wphywu w
tekscie dokumentu)

Wysokie || Srednie |X| Niskie |[O

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobienstwa wejscia, | Wysoka |[0| Srednia |X| Niska |O
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wplywu w
tekscie)

Inne rekomendacje:
Brak
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Etap 1 Wstep

Powéd wykonania PRA:

Wirus zo6ttej nekrotycznej kartowatosci grochu (Nanovirus necropisi, Pea necrotic yellow dwarf virus,
PNYDV) po raz pierwszy zostat stwierdzony w uprawie grochu w Niemczech w 2009 roku. W roku
2016 zostat wykryty zar6wno w Niemczech, jak i Austrii nie tylko na grochu siewnym, ale rowniez
na bobiku, wyce oraz soczewicy, powodujac powazne straty w plonach (Gaafar i wsp., 2016).
Pierwsze doniesienie dotyczace obecnosci wirusa w uprawie grochu w Polsce pochodzi z 2022 roku.
Ponadto, przeprowadzone przez pracownikow IOR-PIB w latach 2022-2024 badania wskazujg na to,
iz wirus wystgpuje na terenie naszego kraju nie tylko w uprawie grochu, ale rowniez bobiku, jednakze
z uwagi na pierwsze wykrycia oraz pilotazowy charakter badan potencjalne zagrozenie wywotywane
przez wirusa na ten moment jest trudne do oszacowania. Z uwagi na duzg liczb¢ gatunkéw roslin
zywicielskich na terenie Polski oraz powszechng obecno$¢ wektora w warunkach polowych, wirus
moze stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla upraw.

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia

Kroélestwo: Wirusy 1 wiroidy

Rodzina: Nanoviridae

Rodzaj: Nanowirus

Gatunek: Wirus zo6ttej kartowatosci grochu (Nanovirus necropisi)

Akronim: PNYDV

Nazwa powszechna: Nanovirus necropisi, Pea necrotic yellow dwarf virus (ang.), wirus zottej
nekrotycznej kartowatosci grochu

2. Informacje ogolne o agrofagu

Wirus z6ltej nekrotycznej kartowato$ci grochu nalezy do rodzaju Nanovirus z rodziny Nanoviridae.
Po raz pierwszy jego obecnos¢ zostata wykryta w Niemczech w 2009 roku, a w kolejnych latach
réwniez w innych krajach europejskich, powodujac silne epidemie (Gaafar i wsp., 2016, 2017, 2018;
Grigoras 1 wsp., 2010). Wirus infekuje gtownie rosliny grochu zwyczajnego (Pisum sativum), ale
moze rowniez zakaza¢ inne rosliny bobowate (Fabaceae), takie jak: bob (Vicia faba), wyke siewna
(V. sativa) 1 soczewice (Lens culinaris) oraz r6zne gatunki koniczyny (7rifolium spp.) (Gaafar 1 wsp.,
2016, 2017, 2018; Ziebell i Friedrich, 2014).

Infekcja PNYDV milodych roslin grochu charakteryzuje si¢ silnym zahamowaniem wzrostu,
zredukowaniem lisci 1 skroceniem miedzywezli, a takze zmniejszonym tworzeniem korzeni
1 brodawek (Gaafar i wsp., 2016; Saucke 1 wsp., 2019; Ziebell, 2017). Ponadto, w wyniku porazenia
obserwowane jest zoOtknigcie lisci, podwijanie blaszek liSciowych ku gorze oraz zamieranie
koncowek pedow. W przypadku innych gospodarzy wirus moze powodowac czerwone przebarwienia



(soczewica) lub silne chlorozy badz czernienie todyg i zamieranie roslin (bdb). Zainfekowane rosliny
stabo zawigzuja ziarna.

Typowe objawy infekcji wystepuja w postaci zahamowania wzrostu i silnego kartowacenia roslin,
z6ltych, chlorotycznych i zwijajacych sig¢ lisci, stabo rozwinigtych strakow, martwicy wierzchotkéw
oraz $mierci roslin w pdzniejszych stadiach infekcji (Gaafar i wsp., 2016).

PNYDYV przenoszony jest przez rozne gatunki mszyc, powszechnie wystepujace na terenie naszego
kraju. Wirus nie przenosi si¢ z nasionami oraz w sposob mechaniczny.

Wirusy roslin sg pasozytami bezwzglednymi, namnazajg si¢ tylko w komorkach zywych. Wirus moze
przetrwac oraz namnazac¢ si¢ tak dtugo jak roslina bedzie wykazywac funkcje zyciowe.

W celu wykrywania i identyfikacji PNYDV stosowane sg techniki biologiczne (test biologiczny),
serologiczne (DAS-ELISA) oraz molekularne. Czastki wirusa mogg by¢ obserwowane za pomocg
transmisyjnego mikroskopu elektronowego w soku porazonych ro$lin. Dostgpne sa rowniez
komercyjne zestawy serologiczne (test DAS-ELISA) z uzyciem przeciwcial specyficznych dla
PNYDV. Co wigcej, wirus ten moze by¢ wykrywany za pomocg technik molekularnych takich jak
RT-PCR (Gaafar 1 wsp.. 2016, Fowkes i wsp. 2023).

Inne dokumenty
Istnieje Express PRA z 4 kwietnia 2017 roku sporzadzony w Niemczech.

3. Czy agrofag jest wektorem? Tak Nie X
4. Czy do rozprzestrzenienia lub|Tak X Nie
wejscia agrofaga potrzebny jest

wektor?

Wirus przenoszony jest przez roézne gatunki mszyc, w tym: mszyce burakowa (Aphis fabae),
m. lucernowo-grochodrzewowa (4. craccivora), m. grochowa (Acyrthosiphon pisum), m. wykowa
(Megoura viciae) oraz prawdopodobnie, m. brzoskwiniowa (Myzus persicae) (Makkouk 1 Kumari,
2009), powszechnie wystepujace na terenie naszego kraju. Wirus nie przenosi si¢ z nasionami oraz
w sposob mechaniczny.

5. Status regulacji agrofaga

PNYDV nie podlega zadnym regulacjom.

6. Rozmieszczenie

Kontynent |Rozmieszczenie (/ista | Komentarz na temat statusu na Zrodta
krajow lub ogolne obszarze wystepowania (np. szeroko
wskazanie — np. rozpowszechniony, natywny etc.)
Zachodnia Afryka)
Europa Austria Infekcje PNYDV wykryto w 2010 r.  Grigoras i wsp., 2014
na grochu.
Czechy Stwierdzono obecno$¢ PNYDV. Foweks i wsp., 2023
Dania Infekcje PNYDV wykryto w 2016 . Gaafar 1 wsp., 2018
w roslinach bobiku.
Holandia Stwierdzono obecno$¢ PNYDV na Gaafar i wsp., 2017
prowincji Flevoland w 2017 r.




w roslinach grochu, podczas
rutynowego przegladu pol.

Niemcy

Opublikowane wyniki badan z 2009 r. Grigoras i wsp., 2010
wykazaly pierwszy przypadek

PNYDV w roslinach grochu na polach

uprawnych.

Polska

Wielka Brytania

Pierwszy przypadek wykryto w 2022  Minicka i wsp., 2025
r. w roslinach grochu w

wojewodztwach. mazowieckim

1 lubelskim. W roku 2024 stwierdzono

obecno$¢ PNYDV w woj.

wielkopolskim oraz podkarpackim

w ro$linach grochu i bobiku.

Stwierdzono obecnos¢ PNYDV
w 2023 r. w roslinach grochu
w potudniowo-wschodniej Anglii.

Fowkes 1 wsp., 2023

7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA

Nazwa naukowa Wystepowanie |Komentarz (np. glowne, Zrédta (dotyczy
ros$liny zywicielskiej  |na obszarze poboczne siedliska) wystepowania
(nazwa potoczna) PRA (Tak/Nie) agrofaga na roslinie)
Pisum sativum (groch | Tak Glowna roslina zywicielska Grigoras 1 wsp.,
ZWyczajny) uprawiana na obszarze PRA. 2010
Vicia faba (bob) Tak Roslina uprawna na obszarze Gaafar i wsp., 2016

PRA.
Lens culinaris Tak Roslina uprawna na obszarze Gaafar i wsp., 2016
(soczewica jadalna) PRA. Uprawy nie sg

rozpowszechnione, najlepsze

warunki do uprawy znajduja si¢

we wschodniej czesci kraju.
Vicia sativa (wyka Tak Roslina uprawna na obszarze Gaafar i wsp., 2016
siewna) PRA. Uprawiana jest w plonie

gléwnym lub w siewie

mieszanym (mig¢dzyplon).
Trifolium spp. Tak Wiele gatunkow dziko rosngcych |Ziebell i Friedrich,
(koniczyna) 1 uprawianych jako rosliny 2014

pastewne oraz w plodozmianie.
Vicia spp. (wyka) Tak Rosliny dziko rosngce oraz Ziebell 1 Friedrich,

uprawiane na catym obszarze 2014

Polski.

8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: infekcyjny wektor (rézne gatunki
mszyc)




Kroétki opis, dlaczego jest rozwazana Zaroéwno wirus jak i mszyce wystepuja powszechnie

jako droga przenikania w krajach sgsiadujacych (Niemcy, Czechy). Z tego wzgledu
mozliwe sg swobodne naloty mszyc na terenach
przygranicznych. Ponadto, infekcyjny wektor moze zosta¢
zawleczony z transportem materiatu ro§linnego. Jesli ww.
wektory przedostang si¢ i trafig na obecne na terenie calej
Polski uprawy podatnych gatunkow roslin, takich jak:
groch zwyczajny, bob, soczewica jadalna i wyka siewna,
wtedy moga one przenie$¢ wirusa nie tylko na sasiednie,
ale takze na bardziej oddalone lokalizacje.

Czy droga przenikania jest zamknigta Nie
na obszarze PRA?

Czy agrofag byt juz przechwycony tag Nie

drogg przenikania?

Jakie stadium jest najbardziej Formy uskrzydlone

prawdopodobnie zwigzane z tg droga

przenikania?

Jakie sa wazne czynniki do Warunki temperaturowe odpowiednie do pojawienia si¢

powiazania z t3 drogg przenikania?  nalotdw mszyc.

Czy agrofag moze przezyc¢ transport i Tak
sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Czy agrofag moze zostac Wirus z chorej rosliny moze zosta¢ przeniesiony na kolejne

przeniesiony z tej drogi przenikania  uprawy roélin stragczkowych przy udziale wektora.
na odpowiednie siedlisko?

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg Brak odpowiednich danych, aby jednoznacznie okresli¢
droga przenikania sprzyja wejsciu wielko$¢ przemieszczania.

agrofaga?

Czy czgstotliwos$¢ przemieszczania ta | Brak odpowiednich danych, aby jednoznacznie okresli¢
drogg przenikania sprzyja wejsciu wielko$¢ przemieszczania.

agrofaga?

Ocena prawdopodobiefnstwa wejscia Niskie Srednie X Wysokie
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych (Srodowisko naturalne
i zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Rosliny zywicielskie wirusa sa uprawiane powszechnie na calym obszarze PRA na polach,
pastwiskach, pod ostonami oraz w przydomowych ogrodkach, a takze wystepuja w srodowiskach
naturalnych 1 seminaturalnych. Warunki klimatyczne w Polsce sprzyjaja wystgpowaniu
irozprzestrzenianiu si¢ PNYDV. Temperatury od 18°C do 25°C sg korzystne zar6wno dla namnazania
si¢ wirusa w roSlinie, jak 1 dla rozwoju wektora owadziego, co w przypadku pojawienia si¢ infekcji
w uprawach moze doprowadzi¢ do masowego rozprzestrzenienia si¢ wirusa na terenie plantacji, jak
1 w ich sgsiedztwie.

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia Niskie Srednie Wysokie X
w warunkach zewngtrznych
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Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod ostonami na obszarze PRA

Rosliny zywicielskie PNYDYV (groch, bob, bobik, wyka, konczyna) raczej nie sa uprawiane w Polsce
pod ostonami. Z tego wzgledu prawdopodobienstwo rozprzestrzenienia si¢ wirusa pod ostonami jest
niskie.
Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia w  Niskie X Srednie Wysokie
uprawach chronionych

‘ Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Naturalne rozprzestrzenienie:

Wirus moze by¢ przenoszony przez wektory, ktore stanowig rézne gatunki mszyc, w tym mszyce
grochowa (Acyrthosiphon pisum), m. burakowa (Aphis fabae), m. lucernowo-grochodrzewowa
(4. craccivora), m. wykowa (Megoura viciae) oraz, prawdopodobnie, m. brzoskwiniowa (Myzus
persicae). Wszystkie te gatunki mszyc wystepuja powszechnie na terenie naszego kraju.
Rozprzestrzenienie z udzialem czlowieka:

Wirus rozprzestrzenia si¢ przez wektory owadzie (mszyce). Infekcyjne mszyce moga zostaé
zawleczone na wigksze odlegtosci z udziatem czlowieka podczas transportu, na narzedziach
i maszynach. Jednakze z uwagi na stosowane S$rodki ochrony roslin do zwalczania mszyc,
przeniesienie infekcyjnych mszyc z udzialem cztowieka wydaje si¢ ograniczone.

Ocena wielko$ci rozprzestrzenienia na Niska Srednia X Wysoka
obszarze PRA
‘ Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

12. Wplyw na obecnym obszarze zasi¢gu

PNYDV jest stosunkowo niedawno zidentyfikowanym wirusem wystepujacym w uprawach roslin
bobowatych na terenie Europy. Po raz pierwszy zostal stwierdzony w Niemczach w uprawie grochu
w 2009 roku 1 od tego czasu rozprzestrzenil si¢ rowniez w innych krajach europejskich, takich jak:
Austria, Dania czy Holandia. Wirus moze powodowac¢ znaczace straty w uprawach, szczegdlnie gdy
dojdzie do infekcji na wczesnym etapie wzrostu roslin. Ponadto, moze wystepowaé w mieszanej
infekcji z innymi wirusami grochu, prowadzac czgsto do istotnych strat w plonach.

12.01 Wplyw na bioréznorodnos¢

Zakres roslin zywicielskich PNYDV ograniczony jest do gatunkoéw ro$lin z rodziny bobowatych,
gtéwnie uprawnych (groch, bob, bobik, soczewica). Jednak doniesienia wskazujg tez na mozliwos¢
porazania roslin z rodzajow Vicia oraz Trifolium, ktére sa nie tylko uprawiane, ale takze dos¢
pospolite na siedliskach seminaturalnych (tgki, pastwiska, przydroza) oraz naturalnych (murawy,
zaro$la, widne lasy). Trudno jednak, ze wzgledu na brak badan, okre§li¢ wplyw na gatunki
wystepujace w tych srodowiskach. Z tego wzgledu potencjalny wptyw na bior6znorodno$¢ oceniono
jako $redni z wysoka oceng niepewnosci.

Ocena wielkosci wptywu na Niska Srednia X Wysoka
biordéznorodno$¢ na obecnym obszarze
zasiegu
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Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka X
12.02 Wplyw na ushugi ekosystemowe
Usluga Czy szkodnik ma Krotki opis wptywu Zrodita

ekosystemowa  wplyw natg
ustuge? Tak/nie

Zabezpieczajagca | Tak

Regulujaca Tak

Wspomagajaca  Tak

Produkcja zywnosci; produkcja towarow
—PNYDYV powoduje zotknigcie oraz
kartowacenie roslin, jak rowniez czgsto
ich zamieranie, co moze prowadzi¢ do
duzych strat plonow.

Bior6znorodnos¢; fotosynteza

1 produkcja pierwotna — karlowacenie
lub zamieranie roslin moze prowadzi¢
do stopniowego wypadania porazanych
gatunkow ze Srodowiska oraz
zmniejszenia produkcji tlenu.

Produkcja pierwotna — zmniejszanie
produkowanej biomasy (zwlaszcza na
pastwiskach i tgkach).

Seeger i wsp.,
2022; Saucke
1 wsp., 2018

Seeger i wsp.,
2022

Ocena ekspercka

Kulturowa Tak

Turystyka; rekreacja — potencjalne
zubozenie tak i pastwisk.

Ocena ekspercka

Ocena wielko$ci wptywu na ustugi
ekosystemowe na obecnym obszarze
zasiegu

Ocena niepewnosci

Niska Srednia X

Niska X Srednia

Wysoka

Wysoka

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Silne porazenie roslin PNYDV moze prowadzi¢ do $mierci roslin w pdzniejszych stadiach infekc;i,
co wigze si¢ ze stratami w jakosci 1 1losci plonéw, a takze ze wzrostem cen produktéw. Wazny aspekt
stanowi takze wektor wirusa PNYDYV, poniewaz pojawienie si¢ oraz rozprzestrzenianie wektora
w uprawie wigze si¢ z konieczno$cig stosowania srodkéw ochrony roslin, co prowadzi do wzrostu
kosztow utrzymania plantacji, jak réwniez moze negatywnie oddziatywaé na $rodowisko 1 zdrowie

ludzi 1 zwierzat.

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

Czy wptyw bedzie réwnie duzy, co na obecnym obszarze wystepowania? Tak

Ocena wielko$ci wptywu Niska Srednia X Wysoka
socjoekonomicznego na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

Pojawienie si¢ wirusa PNYDV stanowi powazne zagrozenie dla upraw roslin bobowatych. Wirus
przenoszony jest przez rozne gatunki mszyc, ktore powszechnie wystgpujg na terenie naszego kraju.

7



Moze to prowadzi¢ do szybkiego rozprzestrzenienia si¢ wirusa w Polsce, a co za tym idzie do strat
w uprawie roslin bobowatych. W Polsce obecno$¢ wirusa obserwowana jest od 2022 roku w uprawie
grochu 1 bobiku. Jednakze z uwagi na pilotazowy charakter badan rzeczywiste straty wywotywane
przez wirusa sg trudne do oszacowania.

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

PNYDV infekuje rosliny z rodziny bobowatych. Istnieje mozliwo$¢ porazania nie tylko roslin
uprawnych, ale takze naturalnie wystepujacych gatunkéw z rodzajoéw Vicia oraz Trifolium, ktore sg
na obszarze Polski do$¢ pospolite na réznorodnych siedliskach seminaturalnych i naturalnych.
Jesli Nie |

Ocena wielkos$ci wptywu na bior6znorodno$¢ Niska Srednia Wysoka

na potencjalnym obszarze zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.02 Potencjalny wplyw na uslugi ekosystemowe na obszarze PRA

PNYDV infekuje rosliny z rodziny bobowatych, uprawianych na terenie naszego kraju. Obecnosé¢
wirusa moze spowodowac straty w produkcji tych roslin.

Jesli Nie
Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska Srednia Wysoka
ekosystemowe na potencjalnym obszarze
zasiedlenia
Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

Porazenie upraw roslin bobowatych przez PNYDYV moze powodowac straty w jakosci 1 ilosci plonow,
co wigze si¢ z obnizeniem wartosci handlowej owocow oraz ze zmniejszeniem zyskow ze sprzedazy
oraz wzrostem cen danych gatunké6w roslin przy duzych stratach plonow. Konieczno$¢ stosowania
srodkéw ochrony roslin zapobiegajacych pojawieniu si¢ oraz rozprzestrzenianiu wektora w uprawie
rowniez powoduje wzrost kosztow produkcji.

Jesli Nie
Ocena wielkosci wptywu socjoekonomiczny Niska Srednia Wysoka
na potencjalnym obszarze zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Do roslin zywicielskich PNYDYV zaliczamy gatunki uprawne z rodziny bobowatych, ktore wystepuja
powszechnie na calym obszarze PRA, na polach uprawnych oraz w przydomowych ogrodkach.
Warunki klimatyczne sprzyjaja rdwniez wystegpowaniu zardwno wirusa, jak i jego wektorow na
terenie catego kraju.

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (Zatacznik 1) zaktada wzrost temperatury w stosunku do
wartosci z okresu referencyjnego 1991-2020. Najbardziej optymistyczny scenariusz, RCP 2.6,
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prognozuje zmiany o okoto 1,1°C oraz 1,6°C w perspektywie kazdej pory roku odpowiednio dla
okresu 2021-2060 oraz 2061-2100. Wedlug optymistycznego RCP 4.5 nastapi ocieplenie o $rednio
1,3°C w przedziale 2021-2060 i o okoto 2,3°C dla lat 2061-2100 w perspektywie kazdej z por roku.
Realny scenariusz RCP 7.0 zaklada wzrost temperatury latem (marzec-sierpien) oraz zima (wrzesien-
luty) o 1,5°C dla lat 2021- 2060 i 3,4°C dla 2061-2100. Pesymistyczna, jednakze prawdopodobna
prognoza — RCP 8.5, przewiduje podwyzszenie temperatury w okresie zimowym (wrzesien-luty)
o okoto 1,6°C w latach 2021-2060 i o okoto 4,2°C dla 2061-2100. W porze letniej wzrost ten bedzie
zblizony. Najwigksze wzrosty opadow prognozowane sg w okresach zimowych (grudzien-luty) —
w latach 2021-2060 od 17% do 18,8%, a w okresie 2061-2100 od 9,1% do 24,5%. W sezonie letnim
(czerwiec-sierpien) wszystkie scenariusze, ktore zostaly wykorzystane w projekcji, przewiduja
spadek ilosci opadéw o 3,3% do 5,8% w latach 2021-2060 oraz 3,2% do 16,9% w latach 2061-2100.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*
Scenariusz zmiany klimatu: RCP 4.5, 7.0, 8.5 (patrz Zatacznik 1) (IPCC, 2022).

15.02 Rozwazy¢ wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegélnosci
rozwazy¢ wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na
obszarze PRA. W szczegolnoSci rozwazy¢ ponizsze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmienié na skutek  Zrédla
zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene prawdopodobienstwa i

niepewnosci)
Nie. Ocena ekspercka
Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodta

klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ prawdopodobienstwa i niepewnosci)

Nie. Ocena ekspercka

Czy wielkos¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang klimatu? Zrddla
(Jesli tak, poda¢ nowa ocene wielko$ci rozprzestrzenienia i niepewnosci)

Tak, zmiana klimatu moze wptywac¢ na zwigkszenie si¢ populacji wektora,  Ocena ekspercka
a co za tym idzie moze prowadzi¢ do czestszych infekcji.

Czy wptyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang klimatu? Zrodia
(Jesli tak, poda¢ nowa ocene wptywu i niepewnosci)

Tak. Zmiana klimatu moze prowadzi¢ do zwigkszenia populacji mszyc oraz  Ocena ekspercka
wczesniejszych nalotow na pola uprawne, a co za tym idzie moze prowadzi¢
do wigkszych strat w plonach.

16. Ogolna ocena ryzyka

Obecnos¢ PNYDV w Polsce stanowi powazne zagrozenie dla upraw roslin bobowatych. Wirus
powoduje znaczace straty w jakosci 1 ilosci plonéw, co w konsekwencji prowadzi do zmniejszenia
zyskow ze sprzedazy. Ponadto, rosliny bobowate sa czesto uprawiane jako poplon w celu uzyznienia
gleby oraz sg waznym skladnikiem gk 1 pastwisk. Obecno$¢ wirusa w roslinach hamuje tworzenie
brodawek korzeniowych, a co za tym idzie ostabia wigzanie azotu. Wirus przenoszony jest przez
mszyce, w tym przez mszyce grochowa, ktora powszechnie wystepuje na terenie naszego kraju,
co sprzyja szybkiemu rozprzestrzenieniu si¢ choroby. Jak dotad nie opracowano skutecznych
srodkow ochrony roslin, ktére hamowalyby rozwoj wirusa w roslinie. W celu zwalczania wektora
nalezy stosowa¢ odpowiednie zabiegi chemiczne, powodujace eliminacj¢ wektora z plantacji oraz
usuwac zainfekowane rosliny. Patogen moze rozprzestrzeni¢ si¢ na obszarze PRA wraz z infekcyjnym
wektorem.
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17. Srodki fitosanitarne

Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17.01 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Etap oceny zagrozenia: Przeniknigcie | Zadomowienie Rozprzestrzenienie | Wplyw
Srodki kontroli
1.01 | Uprawa roSlin w Opis mozliwych warunkéw wykluczajgcych, ktore mogltyby X X X Uprawa roslin
izolacji zosta¢ wdrozone w celu odizolowania uprawy od szkodnikow i, w izolacji ogranicza
w stosownych przypadkach, odpowiednich wektoréw. Np. rozprzestrzenianie si¢
specjalna konstrukcja, taka jak szklarnie szklane Iub plastikowe. wirusa i uniemozliwia
przenoszenie go przez
wektora na sgsiadujace
plantacje.
1.02 | Czas sadzenia i Celem jest wytworzenie fenologicznej niezgodnosci w - - - —
zbioréw interakcji szkodnik/uprawa poprzez oddziatywanie lub
korzystanie z okreslonych czynnikéw uprawowych, takich jak:
odmiany, warunki klimatyczne, czas siewu lub sadzenia oraz
poziom dojrzatosci/wieku roslin, sezonowy czas sadzenia i
zbioru.
1.03 | Obrobka chemiczna - - — —
upraw, w tym materiatu
rozmnozeniowego
1.04 | Obrobka chemiczna Stosowanie zwigzkow chemicznych, ktore mogg by¢ uzyte do - - — -

przesytek lub podczas
przetwarzania

ro$lin lub produktow roslinnych po zbiorach, podczas
przetwarzania lub pakowania i przechowywania. Srodki, o
ktorych mowa, sa nastgpujace:

a) fumigacja; b) pestycydy do opryskiwania/namaczania; c)
$rodki do dezynfekcji powierzchni; d) dodatki do procesu; e)
zwigzki ochronne
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1.05 | Czyszczenie i Fizyczne i chemiczne czyszczenie oraz dezynfekcja obiektow, Wprowadzenie
dezynfekcja urzadzen, | narzedzi, maszyn, Srodkoéw transportu, urzadzen i innych podwyzszonego rezimu
narzedzi i maszyn akcesoriow (np. skrzynek, garnkow, palet, wspornikow, sanitarnego moze

narzgdzi rgcznych). Srodki majace tutaj zastosowanie to: mycie, ograniczyé mozliwosé

zamiatanie i fumigacja. przedostania si¢
wektora oraz ostabi¢
zadomowienie i dalsze
rozprzestrzenianie si¢
infekcji. Wiasciwa
dezynfekcja ogranicza
tez rozprzestrzenianie
si¢ wektora z wirusem
migdzy sasiadujacymi
uprawami.

1.06 | Zabiegi na glebe Kontrola organizméw glebowych za pomocg wymienionych —

ponizej metod chemicznych i fizycznych:

a) Fumigacja; b) Ogrzewanie; c) Solaryzacja; d) Zalewanie; ¢)
Watowanie/ugniatanie gleby; f) Biologiczna kontrola
augmentacyjna; g) Biofumigacja

1.07 | Korzystanie z Chemiczne i fizyczne uzdatnianie wody w celu -
niezanieczyszczonej wyeliminowania mikroorganizmow przenoszonych przez wode.
wody Srodki, o ktérych to: obrobka chemiczna (np. chlor, dwutlenek

chloru, ozon); obrébka fizyczna (np. filtry membranowe,
promieniowanie ultrafioletowe, ciepto); obrobka ekologiczna
(np. powolna filtracja piaskowa).

1.08 | Obrobka fizyczna Dotyczy nastepujacych kategorii obrobki fizyczne;j: —
przesytek lub podczas | napromieniowanie/jonizacja; czyszczenie mechaniczne
przetwarzania (szczotkowanie, mycie); sortowanie i klasyfikowanie oraz

usuwanie czesci roslin (np. korowanie drewna). Srodki te nie
obejmuja: obrobki na ciepto i zimno (pkt. 1.14); szarpania i
przycinania (pkt. 1.12).

1.09 | Kontrolowana Obrobka roslin poprzez magazynowanie w atmosferze —

atmosfera modyfikowanej (w tym modyfikowanej wilgotnosci, Oz, CO»,

temperatury, ci§nienia).
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1.10

Gospodarka odpadami

Przetwarzanie odpadow (glebokie zakopywanie,
kompostowanie, spalanie, rozdrabnianie, produkcja
bioenergii ...) w autoryzowanych obiektach oraz urzgdowe
ograniczenie przemieszczania odpadow.

Odpowiednia
gospodarka odpadami
pozwala wyeliminowac
potencjalne pierwotne
zrodla infekcji oraz
ograniczy¢
rozprzestrzenianie si¢
infekcji.

1.11 | Stosowanie odpornych | Rosliny odporne stosuje si¢ w celu ograniczenia wzrostu i Dotychczas nie
i tolerancyjnych rozwoju okreslonego szkodnika i/lub szkod, ktore powoduja w zarejestrowano
gatunkéw/odmian poréwnaniu z odmianami roslin wrazliwych w podobnych odmiany odpornej na
roslin warunkach $rodowiskowych i pod presja szkodnikow. PNYDV.
Wazne jest, aby odrdznié rosliny odporne od tolerancyjnych
gatunkdw/odmian.
1.12 | Cigcie i Przycinanie Cigcie definiuje si¢ jako usuwanie porazonych roslin i/lub nie Usuwanie
porazonych roslin zywicielskich na wyznaczonym obszarze, zainfekowanych roslin
natomiast przycinanie definiuje si¢ jako usuwanie tylko zapobiega
porazonych czesci roslin bez wpltywu na zywotno$¢ rosliny. L
zadomowieniu si¢
i dalszemu
rozprzestrzenieniu
wirusa.
1.13 | Ptodozmian, taczenie i | Plodozmian, taczenie i zaggszczenie upraw, zwalczanie Chwasty moga

zageszczenie upraw,
zwalczanie
chwastow/samosiewow

chwastow/samosiewow sa stosowane w celu zapobiegania
problemom zwigzanym ze szkodnikami i sg zazwyczaj
stosowane w roéznych kombinacjach, aby uczyni¢ siedlisko
mniej korzystnym dla szkodnikow.

Srodki te dotycza (1) przydziatu upraw do pol (w czasie i
przestrzeni) (uprawy wielogatunkowe, uprawy zréznicowane)
oraz (2) zwalczania chwastow i samosiewow jako zywicieli
szkodnikow/wektorow.

stanowic¢ siedlisko
wektorow na polach
uprawnych, zatem
skuteczne ich
zwalczanie ogranicza
wystepowanie wektora.
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1.14

Obrobka cieplna i

zimna

Zabiegi w kontrolowanej temperaturze majace na celu zabicie
lub unieszkodliwienie szkodnikow bez powodowania
jakiegokolwiek niedopuszczalnego uszczerbku dla samego
poddanego obrobee materiatu. Srodki, o ktorych mowa to:
autoklawowanie; para wodna; goraca woda; gorace powietrze;
obrobka w niskiej temperaturze.

Warunki transportu

Szczegdlne wymogi dotyczace sposobu i czasu transportu
towar6w w celu zapobiezenia ucieczce szkodnikow i/lub
skazenia.

a) fizyczna ochrona przesytki

b) czas trwania transportu.

Kontrola biologiczna i
manipulacje
behawioralne

Inne techniki zwalczania szkodnikow nieobjete w pkt 1.03 i
1.13

a) Kontrola biologiczna

b) Technika SIT (Sterile Insect Technique)

¢) Zaklocenie rozrodczosci

d) Putapki

1.17

Kwarantanna po
wejsciu i inne
ograniczenia dotyczace
przemieszczania si¢ w
kraju importujagcym

Obejmuje kwarantanne po wejsciu (PEQ) odpowiednich
towar6w; ograniczenia czasowe, przestrzenne i dotyczace
koncowego wykorzystania w panstwie importujacym
odpowiednich towarow; zakaz przywozu odpowiednich
towar6w do panstwa rodzimego.

Odpowiednie towary to ro§liny, czg¢éci roslin i inne materiaty,
ktére moga by¢ nosicielami szkodnikdéw, w postaci zarazenia,
porazenia lub zakazenia.

Srodki pomocnicze

2.01

Kontrola i odlawianie

Kontrolg definiuje si¢ jako urzgdowe wizualne badanie rolin,
produktéow roslinnych lub innych regulowanych artykutow w
celu stwierdzenia obecnosci szkodnikow lub stwierdzenia
zgodnosci z przepisami fitosanitarnymi (ISPM 5).
Skuteczno$¢ pobierania probek i pdzniejszej inspekcji w celu
wykrycia szkodnikow moze zosta¢ zwigkszona poprzez
wlaczenie technik odtowu i wabienia.

Kontrola wizualna jest
pomocna i pozwala na
identyfikacje
potencjalnych zrodet
infekcji i zapobiega ich
wprowadzeniu do
upraw, zadomowieniu

1 rozprzestrzenieniu sie.
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2.02

Testy laboratoryjne

Badanie, inne niz wizualne, w celu ustalenia, czy istnieja
szkodniki, przy uzyciu urzgdowych protokotow
diagnostycznych. Protokoty diagnostyczne opisuja minimalne
wymogi dotyczace wiarygodnej diagnozy organizmow
szkodliwych podlegajacych regulacjom prawnym.

Testy laboratoryjne
takie jak: DAS-ELISA,
RT-PCR, multiplex RT-
PCR i hybrydyzacja
dot-blot, pozwalajg na
szybkie i specyficzne
wykrycie wirusa.

2.03

Pobieranie probek

Zgodnie z normg ISPM 31 kontrola calych przesytek jest
zazwyczaj niewykonalna, dlatego tez kontrolg fitosanitarna
przeprowadza si¢ gldwnie na probkach uzyskanych z danej
przesylki. Nalezy zauwazy¢, ze koncepcje pobierania probek
przedstawione w tym standardzie mogg mie¢ zastosowanie
réwniez do innych procedur fitosanitarnych, zwtaszcza doboru
jednostek do badan.

Do celéw kontroli, testowania i/lub nadzoru probka moze by¢
pobierana zgodnie z statystycznymi lub niestatystycznymi
metodologiami pobierania probek.

2.04

Swiadectwa
fitosanitarne i paszport
roslin

Oficjalny dokument papierowy lub jego elektroniczny
odpowiednik, zgodny ze wzorem $wiadectwa IPPC,
potwierdzajacy, ze przesylka spetnia fitosanitarne wymogi
przywozowe (ISPM 5)

a) Swiadectwo fitosanitarne (przywoz)

b) paszport roslin (handel wewngtrzny UE)
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2.05

Certyfikowane i
zatwierdzone
pomieszczenia

Obowiagzkowa/dobrowolna certyfikacja/zatwierdzanie
pomieszczen jest procesem obejmujgcym zbidr procedur i
dziatan wdrazanych przez producentow, podmioty zajmujace
si¢ kondycjonowaniem i handlowcow przyczyniajacych si¢ do
zapewnienia zgodnosci fitosanitarnej przesytek. Moze by¢
czescig wigkszego systemu utrzymywanego przez NPPO w celu
zagwarantowania spetnienia wymogow fitosanitarnych ro$lin i
produktéw roslinnych przeznaczonych do handlu. Kluczowsa
wlasciwoscia certyfikowanych lub zatwierdzonych
pomieszczen jest mozliwo$¢ $ledzenia dziatan i zadan (oraz ich
sktadnikéw) zwigzanych z realizowanym celem fitosanitarnym.
Identyfikowalno$¢ ma na celu zapewnienie dostgpu do
wszystkich wiarygodnych informacji, ktére moga pomoc w
udowodnieniu zgodnosci przesytek z wymogami
fitosanitarnymi krajow importujacych.

2.06

Certyfikacja materiatu
rozmnozeniowego
(dobrowolna /oficjalna)

2.07

Wyznaczanie stref
buforowych

Norma ISPM 5 definiuje strefe buforowg jako "obszar
otaczajacy lub przylegajacy do obszaru urzedowo
wyznaczonego do celéw fitosanitarnych, w celu
zminimalizowania prawdopodobienstwa rozprzestrzenienia si¢
szkodnika docelowego na wyznaczony obszar lub z niego, oraz
podlegajacy srodkom fitosanitarnym lub innym $rodkom
zwalczania, jesli whasciwe" (norma ISPM 5). Celem wytyczenia
strefy buforowej moze by¢ zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢
z obszaru wystgpowania szkodnikow oraz utrzymanie miejsca
produkcji wolnego od szkodnikéw (PFPP), miejsca (PFPS) lub
obszaru (PFA).

2.08

Monitoring

Monitoring upraw —
pozwala na eliminacj¢
potencjalnych zrodet
infekcji, co

W nastepstwie
zapobiega dalszemu
rozprzestrzenianiu si¢
wirusa.
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17.02 Wymienié¢ potencjalne srodki dla odpowiednich drég przenikania.

Mozliwe drogi przenikania (w kolejnosci od Mozliwe $rodki
najwazniejszej)
Wektor (mszyce) 1.01; 1.05; 1.10; 1.13

18. Niepewnos$¢

PNYDV zostat po raz pierwszy stwierdzony w Polsce w 2022 roku. Brak szczegotowych badan
dotyczacych rzeczywistej skali wystepowania PNYDV w réznych uprawach roslin bobowatych na
terenie Polski. Co wiecej, wedtug danych literaturowych wirus moze poraza¢ rozne gatunki wyk
1 koniczyny powszechnie wystepujace w srodowisku. Jednakze, nie jest jasne jaka jest rzeczywista
skala takich infekcji oraz jak wirus moze wptywac na te gatunki.
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Zalacznik 1

Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie jesiennym 1 zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5,
7.0 18.5. Wartosci 5% 195% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100]2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 IX-XI IX-XI XII-II XII-II
ACCESS-CM2 10,77 11,4 1,61 2,1
ACCESS-ESM1-5 10,09 10,77 0,46 1,01
AWI-CM-1-1-MR 10,26 10,16 0,56 1,26
CAMS-CSM1-0 9,49 9,55 0,72 0,62
CanESM5 10,68 11,14 1,24 2,15
CESM2-WACCM 9,75 9,52 0,31 0,49
CIESM 9,66 9,08 -1,01 -1,01
CMCC-CM2-SR5 9,78 11,4 0,33 0,98
CMCC-ESM2 9,85 11,71 0,22 1,72
EC-Earth3 10,44 10,48 1,73 1,37
EC-Earth3-Veg 9,67 9,97 0,61 1,62
EC-Earth3-Veg-LR 9,59 9,8 0,91 0,95
FGOALS-f3-L 9,35 9,05 -0,43 -0,16
FGOALS-g3 9,61 9,56 0,23 0,52
FIO-ESM-2-0 9,34 9,57 0,45 0,11
GFDL-ESM4 9,59 9,69 0,17 -0,15
IITM-ESM 9,04 8,92 0,04 -0,28
INM-CM4-8 8,97 9,26 -0,12 0,89
INM-CM5-0 9,42 9,56 1,14 0,81
[PSL-CM5A2-INCA 10,11 12,52 0,82 3,46
IPSL-CM6A-LR 9,8 10,54 1,1 1,93
KACE-1-0-G 10,73 10,78 1,55 1,95
KIOST-ESM 9,44 9,59 -0,38 0,02
MPI-ESM1-2-HR 9,62 9,61 0,22 0,75
MPI-ESM1-2-LR 9,69 9,73 0,63 0,66
NESM3 11,11 11,27 0,39 1,06
SREDNIA 9,84 10,18 0,52 0,96
5,00% 9,11 9,06 -0,42 -0,25
95,00% 10,76 11,63 1,59 2,14
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 IX-XI IX-XI XII-1T XII-1T
ACCESS-CM2 10,78 12,19 1,63 2,26
ACCESS-ESM1-5 10,54 11,82 0,91 1,74
AWI-CM-1-1-MR 10,29 11,48 0,87 2,22
CAMS-CSM1-0 9,51 10,27 0,26 2,16
CanESM5 10,72 12,32 1,85 3,29
CESM2-WACCM 9,72 10,52 0,76 1,32
CMCC-CM2-SR5 10,04 12,15 0,52 1,64
CMCC-ESM2 9,95 12,43 0,5 2,65
EC-Earth3 10,88 11,49 1,3 2,21
EC-Earth3-CC 9,63 10,88 0,84 1,73
EC-Earth3-Veg 9,64 10,9 1,2 2,12
EC-Earth3-Veg-LR 9,77 10,81 0,18 1,68
FGOALS-f3-L 9,22 9,87 -0,05 0,79

18



FGOALS-g3 9,75 10,61
FIO-ESM-2-0 9,62 10,38
GFDL-ESM4 9,66 10,38
[ITM-ESM 9,59 9,94
INM-CM4-8 9,56 10,13
INM-CM5-0 9,29 10,07
IPSL-CM6A-LR 10,24 12,12
KACE-1-0-G 10,95 11,66
KIOST-ESM 9,4 10,16
MPI-ESM1-2-HR 9,72 10,84
MPI-ESM1-2-LR 10,14 10,84
NESM3 10,82 12,39
SREDNIA 9,98 11,07
5,00% 9,31 9,97
95,00% 10,87 12,38

2021-2060 2061-2100

1,14 1,3

0,33 1,5
0,43 1,25
0,29 0,94
0,32 1,11
1,07 2,01
1,9 3,05
2,05 2,33
0,13 0,92
0,53 0,96
0,61 2,17
0,81 1,59
0,82 1,8
0,14 0,92
1,89 2,97

2021-2060 2061-2100

RCP 7.0 IX-XI IX-XI XTII-1T XII-1T
ACCESS-CM2 10,73 13,53 1,48 3,32
ACCESS-ESM1-5 9,89 12,76 0,21 2,61
AWI-CM-1-1-MR 10,68 12,57 1,13 3,16
CAMS-CSM1-0 9,62 10,78 1,19 2,77
CanESM5 10,95 13,7 1,6 4,48
CESM2-WACCM 9,94 11,43 0,85 2,26
CMCC-CM2-SR5 10,04 12,23 0,44 2,47
CMCC-ESM2 10,14 12,61 0,45 2,42
EC-Earth3 11,22 13,61 2,06 4,08
EC-Earth3-AerChem 10,38 12,5 1,92 3.8
EC-Earth3-Veg 9.4 12,47 0,64 3,61
EC-Earth3-Veg-LR 9,8 12,21 0,79 3,2
FGOALS-f3-L 9,64 11,15 0,14 2,27
FGOALS-g3 9,79 11,32 0,56 2,17
GFDL-ESM4 9,61 11,37 1,05 2,25
IITM-ESM 9,76 11 0,28 1,4
INM-CM4-8 9,41 10,72 0,44 2,05
INM-CM5-0 9,78 10,91 1,51 3,3
IPSL-CM5A2-INCA 9,96 12,25 0,55 2,99
IPSL-CM6A-LR 10,46 12,99 1,96 4,52
KACE-1-0-G 11,18 13,01 2,39 3,89
MPI-ESM1-2-HR 10,01 11,92 0,92 2,29
MPI-ESM1-2-LR 10,1 11,55 0,88 2,7
SREDNIA 10,11 12,11 1,02 2,96
5,00% 9,43 10,79 0,22 2,06
95,00% 11,16 13,6 2,05 4,44
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 IX-XI IX-XI XII-1T XII-1T
ACCESS-CM2 10,84 14,52 1,32 4,41
ACCESS-ESM1-5 11,23 13,33 1,19 3,48
AWI-CM-1-1-MR 10,64 13,67 1,41 43
CAMS-CSM1-0 9,84 11,21 0,7 3,11
CanESM5 11,53 15,02 2,1 5,2
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CESM2-WACCM
CIESM
CMCC-CM2-SR5
CMCC-ESM2
EC-Earth3
EC-Earth3-CC
EC-Earth3-Veg
EC-Earth3-Veg-LR
FGOALS-f3-L
FGOALS-g3
FIO-ESM-2-0
GFDL-ESM4
IITM-ESM
INM-CM4-8
INM-CMS5-0
IPSL-CM6A-LR
KACE-1-0-G
KIOST-ESM
MPI-ESM1-2-HR
MPI-ESM1-2-LR
NESM3
SREDNIA

5,00%

95,00%

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie wiosennym i letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5,

10,08 12,6
10,28 13,59
10,31 13,65
10,3 13,51
11,61 14,34
9,52 13,31
10,48 13,58
9,65 13,34
9,42 12,09
9,77 11,95
10,1 12,27
9,82 11,56
9,66 11,47
9,51 11,35
9,65 11,06
10,61 14,79
11,08 14

9,57 11,4
10,01 12,53
10,02 13,05
11,96 15,06
10,29 13,01
9,51 11,25
11,59 14,96

1,31 3,24
0,07 3,58
0,52 3,44
0,39 3,61
2,34 5,55
0,22 3,95
2,25 4,53
0,63 4,33
0,12 3,12
1,43 3,11
0,65 3,43
0,2 2,93
0,41 2,27
0,12 2,41
1,78 3,65
1,5 5,85
2,51 5,11
0,14 2,18
0,74 2,97
0,36 2,89
1,27 3,31
0,99 3,69
0,12 2,31
2,32 5,46

7.018.5. Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100

2021-2060 2061-2100

RCP 2.6 I1-V I11-V VI-VIII  VI-VIII

ACCESS-CM2 9,62 10,61 19,74 20,46
ACCESS-ESM1-5 9,06 10,24 19,45 20,2
AWI-CM-1-1-MR 9,54 9,69 19,09 19,09
CAMS-CSM1-0 8,87 9,48 18,61 18,72
CanESM5 9,52 10,33 19,59 20,16
CESM2-WACCM 9,28 9,46 19,25 19,6
CIESM 8,37 7,77 20,74 20,37
CMCC-CM2-SR5 9,42 10,85 19,89 21,8
CMCC-ESM2 9,57 11,2 19,38 21,52
EC-Earth3 10,41 10,4 19,58 19,88
EC-Earth3-Veg 9,56 9,99 18,89 19,4
EC-Earth3-Veg-LR 9,76 9,85 18,9 19,07
FGOALS-f3-L 9,14 9,27 18,36 19,33
FGOALS-g3 9,92 10,16 18,18 18,59
FIO-ESM-2-0 9,76 9,39 19,07 19,06
GFDL-ESM4 9,86 10,08 18,69 18,68
[ITM-ESM 9,92 9,38 19,23 19,06
INM-CM4-8 8,47 9,43 18,75 19,24
INM-CMS5-0 9,37 9,68 19,17 19,29
IPSL-CM5A2-INCA 9,52 12,01 19,28 21,62
IPSL-CM6A-LR 9,17 10,03 19,34 19,9

20



KACE-1-0-G 10,17 10,63 21,06 20,71
KIOST-ESM 9,08 9,27 18,36 18,59
MPI-ESM1-2-HR 9,19 9,46 18,63 18,38
MPI-ESM1-2-LR 9,22 9,28 18,8 18,34
NESM3 9,72 10 19,79 19,68
SREDNIA 9,44 9,92 19,22 19,64
5,00% 8,57 9,27 18,36 18,43
95,00% 10,11 11,11 20,53 21,59
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 11-V 1HI1-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,77 11,05 20,01 21,89
ACCESS-ESM1-5 9,83 10,72 20,23 21,46
AWI-CM-1-1-MR 9,8 10,54 19,52 20,78
CAMS-CSM1-0 8,93 9,36 18,46 18,77
CanESMS5 9,92 11,35 19,81 21,39
CESM2-WACCM 9,46 9,8 19,45 20,5
CMCC-CM2-SR5 10,05 11,34 19,95 22,53
CMCC-ESM2 9,46 11,66 19,13 22,55
EC-Earth3 10,02 10,66 19,75 20,52
EC-Earth3-CC 9,06 9,85 18,74 19,49
EC-Earth3-Veg 9,43 10,26 19,1 20,07
EC-Earth3-Veg-LR 9,34 10,61 18,66 19,46
FGOALS-f3-L 8,98 9,8 18,97 19,75
FGOALS-g3 10,03 10,45 18,46 19,05
FIO-ESM-2-0 9,87 10,57 19,39 20,46
GFDL-ESM4 10,18 10,67 18,89 19,53
IITM-ESM 10,41 10,32 19,55 19,78
INM-CM4-8 9,2 9,7 19,26 19,83
INM-CMS5-0 9,52 10,28 18,98 20,26
IPSL-CM6A-LR 9,23 10,77 19,47 21,27
KACE-1-0-G 10,32 10,88 21,08 22,18
KIOST-ESM 9,41 9,96 18,24 19,05
MPI-ESM1-2-HR 9,41 9,66 18,78 19,51
MPI-ESM1-2-LR 8,94 9,79 18,66 19,69
NESM3 9,52 10,33 19,83 20,71
SREDNIA 9,6 10,42 19,29 20,42
5,00% 8,95 9,67 18,46 19,05
95,00% 10,29 11,35 20,19 22,46
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 II1-v II1-vV VI-VIII VI-VIII
ACCESS-CM2 9,92 11,98 19,87 23,18
ACCESS-ESM1-5 9,55 10,96 20,24 22,38
AWI-CM-1-1-MR 9,95 11,44 19,94 22,1
CAMS-CSM1-0 9,07 10,26 18,19 19,43
CanESM5 10,36 12,51 20,27 23,58
CESM2-WACCM 9,54 10,89 19,55 22,09
CMCC-CM2-SR5 9,55 11,54 19,5 22,72
CMCC-ESM2 9,61 11,57 19,54 22,65
EC-Earth3 10,59 12,06 19,87 22,53
EC-Earth3-AerChem 9,69 11,2 19,32 22,05
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EC-Earth3-Veg 9,42 11,51 19,17 21,98
EC-Earth3-Veg-LR 10,02 11,22 18,69 21,15
FGOALS-f3-L 9,14 10,55 19,15 20,38
FGOALS-g3 10,46 10,84 18,82 19,53
GFDL-ESM4 10,03 11,55 18,67 20,34
IITM-ESM 10,41 11,37 19,83 20,74
INM-CM4-8 8,93 10,11 19,45 21,03
INM-CM5-0 9,62 10,7 19,32 21,05
[PSL-CM5A2-INCA 9,47 11,37 19,34 21,56
IPSL-CM6A-LR 9,52 11,56 19,54 22.82
KACE-1-0-G 10,89 12,25 21,29 24,14
MPI-ESM1-2-HR 9,46 10,68 18,78 20,9
MPI-ESM1-2-LR 9,23 10,42 18,95 20,7
SREDNIA 9,76 11,24 19,45 21,72
5,00% 9,08 10,28 18,67 19,61
95,00% 10,58 12,23 20,27 23,54
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 [118Y [118Y VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 10,27 12,57 20,06 2428
ACCESS-ESM1-5 10,05 12,4 21,07 23,76
AWI-CM-1-1-MR 10,01 12,07 20,15 23
CAMS-CSM1-0 9,19 10,45 18,47 19,99
CanESM5 10,15 13,09 20,35 24,71
CESM2-WACCM 9,44 11,47 19,66 23,51
CIESM 8,7 11,59 21,26 25,16
CMCC-CM2-SR5 9,53 12,45 20,53 2424
CMCC-ESM2 9,58 12,52 19,57 23,7
EC-Earth3 10,43 12,52 20,62 23,33
EC-Earth3-CC 8,55 11,58 18,84 22,6
EC-Earth3-Veg 10,33 12,32 19,41 23,14
EC-Earth3-Veg-LR 9,7 12,13 18,73 22,32
FGOALS-f3-L 8,76 11,45 18,96 21,98
FGOALS-g3 10,28 11,57 18,72 20,17
FIO-ESM-2-0 10,1 12,22 19,46 23,28
GFDL-ESM4 10,2 11,54 18,85 21,1
[ITM-ESM 10,04 12,14 19,73 21,23
INM-CM4-8 9,09 10,72 19,25 21,88
INM-CM5-0 9,95 11,06 19,99 21,83
IPSL-CM6A-LR 9,58 12,68 20,11 24.97
KACE-1-0-G 10,84 13,18 21,09 24,85
KIOST-ESM 9,44 11,04 18,5 20,05
MPI-ESM1-2-HR 8,81 10,93 18,68 21,67
MPI-ESM1-2-LR 9,22 11,08 18,89 21,57
NESM3 9,93 12,3 20,79 242
SREDNIA 9,7 11,89 19,68 22,79
5,00% 8,71 10,77 18,55 20,08
95,00% 10,4 12,99 21,09 24,94
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Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie jesiennym i zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5,
7.0 18.5. Wartosci 5% 195% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 IX-XI  IX-XI | XI-FII  XII-II
ACCESS-CM2 13422 133,14| 130,17 138,78
ACCESS-ESM1-5 139,02 134,1| 111,66 109,5
AWI-CM-1-1-MR 139,11 155,55 134,82 136,62
CAMS-CSM1-0 155,07 135,78 122,04 127,56
CanESMS5 130,77  152,91| 134,01 139,02
CESM2-WACCM 139,77  137,04| 120,63 119,88
CIESM 132,39 132,42 106,32 106,32
CMCC-CM2-SR5 147,84 143,31 126,9 134,7
CMCC-ESM2 140,79 145,02 117,39 120,48
EC-Earth3 152,13 144,75 112,77 121,02
EC-Earth3-Veg 14529  137,37| 11415 117,06
EC-Earth3-Veg-LR 13425  143,04| 107,76 119,79
FGOALS-g3 133,11 13827| 117,03 122,73
FIO-ESM-2-0 140,91 134,01 117,21 111,75
GFDL-ESM4 151,89 14931 109,23 108,96
[ITM-ESM 150,15 148,38 108,6 106,35
INM-CM4-8 148,62 149,04| 126,51 127,68
INM-CMS5-0 138,21 143,64 12234 12327
IPSL-CM5A2-INCA 1392 136,62 108,3 124,77
IPSL-CM6A-LR 137,55 12522| 132,45 13137
KACE-1-0-G 128,82 152,49 121,89 121,23
MPI-ESM1-2-HR 131,73 147,51 120,66 125,64
MPI-ESM1-2-LR 134,46 125,25 1257 119,37
NorESM2-LM 1359 127,29 120,48 130,26
SREDNIA 140,04  140,49| 119,55 122,67
ZMIANA (%) -1,4% 1,1%|  +18,8%  +15,8%
5,00% 130,92 125,55| 107,85 106,74
95,00% 152,1 152,85 133,77 13845

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-11
ACCESS-CM2 144,99 142,02 117,69 133,41
ACCESS-ESM1-5 123,84 120,42 111,69 119,94
AWI-CM-1-1-MR 149,73 132,24 139,44 144,24
CAMS-CSM1-0 141,39 135,06 112,08 127,92
CanESM5 137,25 151,89 146,37 157,77
CESM2-WACCM 135,18 126,66 121,2 124,47
CMCC-CM2-SR5 148,98 136,77 119,04 134,94

CMCC-ESM2 134,52 145,2 126,51 131,88
EC-Earth3 144,21 160,41 106,11 124,02
EC-Earth3-CC 143,1 150,51 122,1 126,99
EC-Earth3-Veg 150,81 158,22 110,73 123,6
EC-Earth3-Veg-LR 140,94 146,91 121,68 126,75
FGOALS-g3 141,84 132,54 116,76 128,76
FIO-ESM-2-0 138,06 130,08 103,74 126,03
GFDL-ESM4 149,67 149,91 116,76 120,45
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[ITM-ESM 153,54 154,17 | 103,95 117,63
INM-CM4-8 132,66 150,72 | 119,85 140,85
INM-CM35-0 142,8 14532 | 127,65 123,18
IPSL-CM6A-LR 139,98 136,29 | 141,15 139,11
KACE-1-0-G 130,35 132,03 | 12843 117,09
MPI-ESMI-2-HR 136,65 127,56 | 12573 136,02
MPL-ESM1-2-LR 134,16 126,81 | 123,48 1344
NorESM2-LM 126,45 14505 | 127,89 133,17
SREDNIA 140,04 140,73 | 121,32 130,11
ZMIANA (%) -1,4% 0,9% | +17,0%  +9,1%
5,00% 126,84 126,69 | 104,16 117,87
95,00% 150,69 157,83 | 140,97 143,91
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 IX-XI IX-XI | XII-IT XTI
ACCESS-CM2 129,9 137,28 | 125,16 124,74
ACCESS-ESM1-5 119,79 119,37 | 106,53 133,2
AWI-CM-1-1-MR 136,8 132,3 129,21 140,04
CAMS-CSM1-0 148,44 150,66 | 129,12 146,01
CanESMS5 132,33 153,54 | 139,23 18042
CESM2-WACCM 13533 126,12 | 114,57 124,98
CMCC-CM2-SR5 133,8 132,6 121,71 135,69
CMCC-ESM2 132,00 12447 | 11694 133,32
EC-Earth3 14421 140,64 | 124,17 12735
EC-Earth3-AerChem 136,65 146,64 | 116,16 12891
EC-Earth3-Veg 158,34 150,75 | 120,42 136,98
EC-Earth3-Veg-LR 130,59 142,92 | 116,52 137,82
FGOALS-g3 146,07 14499 | 123,78 133,59
GFDL-ESM4 146,16 146,49 | 11646 129,15
[ITM-ESM 151,95 139,08 102,9 115,68
INM-CM4-8 141,27 136,68 | 122,73 147,03
INM-CMS5-0 138,36 148,65 | 12549 131,55
IPSL-CM5A2-INCA 139,62 143,4 115,47 124,47
IPSL-CM6A-LR 127,38 14637 | 137,85 146,97
KACE-1-0-G 124,02 134,07 | 12027 129,75
MPI-ESM1-2-HR 142,23 14334 | 12573 131,04
MPI-ESM1-2-LR 149,31 148,56 | 128,94 143,01
NorESM2-LM 137,79 139,71 | 133,62 144,12
SREDNIA 138,36 140,37 | 122,31 135,9
ZMIANA (%) 22,6% 12% | +16,1%  +24,5%
5,00% 12435 124,65 | 107,34 1245
95,00% 151,68 150,75 | 137,43 147,03
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 IX-XI  IX-XI | XII-IT XTI
ACCESS-CM2 124,5 135] 11994 13821
ACCESS-ESM1-5 111,27 108,9| 113,55 127,53
AWI-CM-1-1-MR 146,22 12822 130,53 146,79
CAMS-CSM1-0 127,92 148,59| 114,84 142,65
CanESM35 137,79  171,39| 140,73 19323
CESM2-WACCM 141,9 135,39 128,85 138,96
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CIESM
CMCC-CM2-SR5
CMCC-ESM2
EC-Earth3
EC-Earth3-CC
EC-Earth3-Veg
EC-Earth3-Veg-LR
FGOALS-g3
FIO-ESM-2-0
GFDL-ESM4
IITM-ESM
INM-CM4-8
INM-CMS5-0
IPSL-CM6A-LR
KACE-1-0-G
MPI-ESM1-2-HR
MPI-ESM1-2-LR
NorESM2-LM
SREDNIA
ZMIANA (%)
5,00%

95,00%

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie wiosennym i letnim wg scenariuszy RCP 2.6,4.5,7.0 1 8.5.

132,42 132,42
134,07 133,74
132,36 118,71
132,09 150,84
154,05 143,55
146,7 153,18
146,13 147,6
134,1 151,56
131,22 135,69
150,36 142,02
138 154,5
148,86 148,53
141,06 147,93
136,47 126,24
126,87 135,06
126,69 127,26
127,71 103,5
135,6 140,37
136,02 138,33
-4,4% -2,7%
124,83 110,37
150,12 154,29

106,32 106,35
117,21 143,13
117,87 152,28
118,56 137,07
122,49 140,61
123,6 139,14
114,39 142,53
119,1 133,59
114,03 132,45
114,9 121,95
105,72 115,89
121,29 140,31
126,42 149,25
123,27 162,03
132,48 148,68
134,13 144,66
120,81 128,82
123,48 136,56
121,02 140,1
+17,3% +11,2%
107,4 116,79
133,89 160,56

Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100

2021-2060 2061-2100

RCP 2.6 I1-V 111-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 165,75 169,77 210,9 211,77
ACCESS-ESM1-5 168,63 166,56 202,83 199,32
AWI-CM-1-1-MR 144,06 150,42 220,35 230,46
CAMS-CSM1-0 144,15 137,01 222,15 213,84
CanESM5 159,57 168,3 212,31 235,47
CESM2-WACCM 152,07 141,03 196,35 187,38
CIESM 131,07 131,07 211,68 211,68
CMCC-CM2-SR5 155,25 157,5 190,32 186,6
CMCC-ESM2 133,14 153,42 190,56 222,45
EC-Earth3 159,24 168,51 230,04 216,51
EC-Earth3-Veg 149,76 159,12 212,22 216,54
EC-Earth3-Veg-LR 143,67 140,97 204,15 218,22
FGOALS-g3 130,44 134,82 217,02 210,24
FIO-ESM-2-0 127,17 131,28 206,22 201,72
GFDL-ESM4 150,27 156,78 225 229,74
I[ITM-ESM 131,88 142,26 184,5 189,9
INM-CM4-8 125,7 129,15 200,22 201,39
INM-CMS5-0 144,39 129,57 2133 223,08
IPSL-CM5A2-INCA 130,83 139,74 204,33 207,66
IPSL-CM6A-LR 131,07 143,16 205,2 197,16
KACE-1-0-G 131,31 134,49 205,8 207,69
MPI-ESM1-2-HR 148,08 173,73 227,49 237,81
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MPI-ESM1-2-LR 154,05 162,45 213,78 233,79
NorESM2-LM 146,76 140,97 200,61 180,06
SREDNIA 144,09 148,41 208,65 211,26
ZMIANA (%) +6,3% +9,0% -4,5% -3,2%
5,00% 127,65 129,78 190,35 186,72
95,00% 164,82 169,59 227,13 235,23
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 111-V 111-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 161,07 167,01 223,8 209,04

ACCESS-ESM1-5 149,25 161,07 182,43 177,75
AWI-CM-1-1-MR 141,9 145,62 221,01 207,33
CAMS-CSM1-0 154,08 147,39 222,06 242,97
CanESM5 165,18 197,34 240,66 221,67
CESM2-WACCM 149,52 150,45 198,81 174,06
CMCC-CM2-SR5 141,18 155,94 182,49 177,72

CMCC-ESM2 142,95 157,74 210,03 178,68
EC-Earth3 153,75 173,43 213,96 231,18
EC-Earth3-CC 155,7 169,41 215,13 228,63
EC-Earth3-Veg 155,61 167,28 213,69 212,79
EC-Earth3-Veg-LR 148,74 151,86 221,73 218,1
FGOALS-g3 136,62 139,77 215,43 219,66
FIO-ESM-2-0 137,4 127,53 202,44 196,08
GFDL-ESM4 144,96 158,58 236,43 225,09
I[ITM-ESM 119,49 142,11 188,85 189,81
INM-CM4-8 123,72 146,73 208,35 193,95
INM-CMS5-0 147,24 137,34 216,42 197,19
IPSL-CM6A-LR 148,56 148,32 208,86 202,08
KACE-1-0-G 134,4 137,64 213,93 201,96

MPI-ESM1-2-HR 156,24 159,84 211,38 212,82
MPI-ESM1-2-LR 163,53 155,79 220,44 193,02

NorESM2-LM 14139 14526 | 184,41 180,3
SREDNIA 146,64 154,05 | 210,99 204

ZMIANA (%) +7.9%  +12,4% | -3.3% -6,9%
5,00% 124,8 137,37 | 182,67 177,72
95,00% 16329 173,04 | 23517 23091

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 I1-V I1-V VI-VIII  VI-VIII

ACCESS-CM2 155,91 165,69 213,24 193,74
ACCESS-ESM1-5 137,07 168,9 192,81 179,88
AWI-CM-1-1-MR 132,99 151,5 208,38 192,51
CAMS-CSM1-0 148,08 147,18 230,82 219,3
CanESM5 151,95 181,62 214,08 197,55
CESM2-WACCM 142,95 144,66 172,68 168,51
CMCC-CM2-SR5 148,47 139,74 195,57 160,65

CMCC-ESM2 130,71 153,72 181,17 156,84
EC-Earth3 166,8 172,65 202,92 180,36
EC-Earth3-AerChem 150,33 176,52 226,5 228,33
EC-Earth3-Veg 154,56 164,79 224,52 193,89
EC-Earth3-Veg-LR 144,21 169,62 211,29 210,63
FGOALS-g3 128,46 141,15 215,01 207,99
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GFDL-ESM4 149,85 153,6 216,18 228
IITM-ESM 138,39 144,57 177,33 188,88
INM-CM4-8 116,43 154,02 198,03 193,17
INM-CM5-0 147,87 149,13 216,45 195,42
[PSL-CM5A2-INCA 1314 148,29 197,1 195,48
IPSL-CM6A-LR 137,82 145,11 207,36 185,46
KACE-1-0-G 123,27 125,13 208,29 193,26
MPI-ESM1-2-HR 160,23 163,2 219,99 198
MPI-ESM1-2-LR 168,39 169,65 211,29 191,25
NorESM2-LM 146,82 139,11 199,35 171,45
SREDNIA 144,03 155,19 206,1 192,63
ZMIANA (%) 6,3% 13,0% -5,8% -13,2%
5,00% 123,78 139,17 177,72 161,43
95,00% 166,14 176,13 226,29 227,13
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 [118Y [118Y VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 166,56 183,3 220,29 177,12
ACCESS-ESM1-5 154,17 129,27 184,14 156,27
AWI-CM-1-1-MR 138 143,49 212,76 179,58
CAMS-CSM1-0 152,94 152,76 241,26 220,26
CanESM5 167,91 192,36 221,55 203,97
CESM2-WACCM 159,51 152,94 189,93 152,31
CIESM 131,07 131,1 211,68 211,68
CMCC-CM2-SR5 144,15 157,71 162,09 147,54
CMCC-ESM2 122,01 149,94 173,01 161,79
EC-Earth3 159,57 194,04 203,07 183,45
EC-Earth3-CC 148,5 160,56 215,58 183,51
EC-Earth3-Veg 150,27 169,74 226,89 192,63
EC-Earth3-Veg-LR 149,07 170,04 22251 202,41
FGOALS-g3 134,52 143,52 2142 215,67
FIO-ESM-2-0 130,32 141,36 209,52 171,27
GFDL-ESM4 154,38 144,81 228,09 198,24
IITM-ESM 140,07 162,96 188,31 170,76
INM-CM4-8 141,09 146,28 200,94 180,81
INM-CM35-0 149,58 149,52 196,65 195,6
IPSL-CM6A-LR 141,54 133,74 193,38 159,3
KACE-1-0-G 136,17 118,44 206,1 191,91
MPI-ESM1-2-HR 170,79 178,32 220,86 178,62
MPI-ESM1-2-LR 161,52 160,29 208,71 162,93
NorESM2-LM 144,84 146,61 187,26 150,87
SREDNIA 147,87 154,71 205,77 181,2
ZMIANA (%) 4.1% 9,0% -5,6% -16,9%
5,00% 130,44 129,54 174,69 151,08
95,00% 167,7 191,01 227,91 215,07
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Tabela 5. Wartos$ci referencyjne (okres 1991-2020) 1 zmiany w stosunku do przewidywanej wartosci
temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 7.0, 8.5.

IX-XI XII-11 1-V VI-VIII

1991-2020 a 8,72 0,57 8,36 18,0
RCP | 2021-2060 1,14 1,10 1,09 1,22
2.

6 120612100 1,46 1,52 1,57 1,63
RCP | 2021-2060 1,28 1,41 1,25 1,28
45

2061-2100 2,35 2,37 2,06 2,40
RCp | 2021-2060 1,43 1,61 1,42 1,45
7.0 120612100 3,40 3,53 2,88 3,70
RCP | 2021-2060 1,60 1,59 1,36 1,69
85 12061-2100 4,30 4,26 3,53 4,77
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